CARACTERIZACAO HIDRAULICA DE MICROASPERSOR APLICANDO AGUA
LIMPA, AGUA RESIDUARIA DE AVICULTURA E DE BOVINOCULTURA
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RESUMO: Este estudo foi realizado a fim de caracterizar hidraulicamente microaspersores
com didmetros de bocais 0,90; 1,00; 1,20; 1,40 e 1,80 mm, aplicando &gua limpa, agua
residudria de avicultura (ARA) em quatro concentracdes de solidos totais (0,3211; 0,3248;
1,4434 e 1,5437 dag L™) e 4gua residuéria de bovinocultura (ARB) em cinco concentracées
de sélidos totais (0,6834; 1,4576; 1,4829; 1,7955; 1,8629 dag L™). Os resultados mostraram
que, para os bocais de 0,90; 1,00 e 1,80 mm de didmetro, ndo houve diferenca estatistica no

comportamento hidraulico entre agua limpa e ARA, bem como entre agua limpa e ARB.
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HYDRAULIC MICROSPRINKLER CHARACTERIZATION BY APPLYING CLEAR
WATER, POULTRY AND CATTLE WASTEWATERS

ABSTRACT: This study was aimed at characterize hydraulically microsprinklers with nozzles

of 0,90; 1,00; 1,20; 1,40 and 1,80 mm, applying clean water, wastewater of poultry (PW) in

four concentrations of total solid (0,3211; 0,3248; 1,4434 and 1,5437 dag L'1) and wastewater
of cattle (CW) in five concentrations of total solid (0,6834; 1,4576; 1,4829; 1,7955; 1,8629

dag L'1). The results showed that, for the nozzles of 0,90; 1,00 and 1,80 mm of diameter, did
not have difference statistics in the hydraulical behavior between clean water and PW, as well

as between clean water and CW.
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INTRODUCAO

Com a intensificacdo da producdo houve aumento do volume de dejetos gerados por
unidade de &rea, 0s quais passaram a ser langados nos cursos d’agua sem tratamento prévio ou
sem manejo adequado, se transformando em fonte poluidora dos mananciais de agua devido a
alta concentragdo de matéria organica, nutrientes, além de patdgenos e metais pesados
(SCHERER & BALDISSERA, 1995), constituindo fator de risco a saude animal e humana e
obstaculo a expansdo da producdo como atividade econdmica rentavel.

Os dejetos de aves e bovinos possuem potencial poluidor superior ao do dejeto humano.
A &gua residuaria produzida por vacas leiteiras gera uma demanda bioquimica de oxigénio
(DBOs) de 4 a 14 vezes maior que a do esgoto urbano (MATOS, 2004), enquanto na agua
residuaria da avicultura a DBOs é cerca de 8 vezes maior do que a do esgoto urbano
(KONZEN, 1980).

Apesar destas caracteristicas poluidoras, os dejetos de aves e de bovinos, quando
incorporados ao solo, podem melhorar suas propriedades fisicas, quimicas e biologicas devido
ao seu alto contetdo de matéria organica.

O método de irrigacdo localizada tem surgido nos ultimos anos como uma inovagdo na
aplicacdo de efluentes, possibilitando a minimizacao dos riscos de contaminacdo do homem e
do meio ambiente, além de proporcionar maior precisdo na aplica¢do dos efluentes. Todavia,
tem-se verificado que a qualidade e a manutencdo dos materiais e equipamentos dos sistemas
de aplicacdo tém comprometido a eficiéncia na aplicacdo das aguas residuérias de forma
localizada.

Esse trabalho objetivou determinar a relacdo vazdo-pressdo de microaspersores fixos
operando com aguas residuarias de avicultura e de bovinocultura, com diferentes

concentragdes de solidos totais.

MATERIAL E METODOS

Foi montada uma bancada experimental na Area Experimental de Hidraulica, Irrigacéo
e Drenagem do Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa,
para determinar as caracteristicas hidraulicas do microaspersor fixo da marca Carborundum.
Avaliaram-se bocais de diametro 0,90; 1,00; 1,20; 1,40 e 1,80 mm. Conforme recomendagdes

da ABNT (1986), determinou-se a vazdo em 20 unidades, para cada didametro de bocal



estudado, quando submetidos as pressdes de 100, 150, 200, 250 e 300 kPa, com trés
repeticbes. Na bancada, foram colocados, simultaneamente, 15 microaspersores montados
dentro de baldes plasticos. No processo de medicdo da vazdo, o microaspersor foi coberto
com outro balde invertido, retendo-se a agua aplicada e conduzindo-a para uma mangueira
conectada numa perfuracdo localizada no fundo do balde, onde o microaspersor estava
instalado, possibilitando a aplicacdo do método direto. Os ensaios experimentais foram
conduzidos com agua limpa, cinco concentracdes de agua residuaria de bovinocultura e quatro
concentracOes de &gua residudria de avicultura. A pressédo foi controlada por meio de valvula
de gaveta e manémetro, o qual apresentava pressdao maxima de 400 kPa, com graduacdo a
cada 5 kPa. De posse dos valores médios de vazdo das 20 unidades avaliados neste ensaio,

determinou-se, por meio de andlise de regressao, a curva caracteristica vazao-pressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uniformidade de vazdo do microaspersor Fixo

Tabela 1 - Valores médios da vazdo e do coeficiente de variacdo de fabricacdo (CVf) do
microaspersor Fixo da marca Carborundum, quando em operagdo com 0s cinco
didmetros de bocais, na aplicacdo de dgua limpa, sob diferentes pressoes.

Vazéo (L h?) CVf (adimensional)
Presséo Didmetros dos bocais (mm) Diametros dos bocais (mm)

(kPa) 0,90 1,00 1,20 1,40 1,80 0,90 1,00 1,20 1,40 1,80
100 32,25 37,90 55,60 69,45 107,57 0,03 0,03 0,04 0,03 0,05
150 39,54 47,94 67,86 84,60 140,29 0,03 0,04 0,03 0,03 0,05
200 45,04 54,80 80,61 100,65 153,93 0,03 0,04 0,03 0,03 0,05
250 49,40 60,04 89,36 111,77 - 0,05 0,04 0,04 0,04 -
300 56,27 66,66 96,52 122,07 - 0,02 0,04 0,03 0,04 -

Média 0,032 | 0,038 | 0,034 | 0034 | 005

De acordo com as normas da ASAE, citadas por KELLER e BLIESNER (1990), o
microaspersor, nos diferentes diametros de bocais estudados, pode ser classificado como de

excelente qualidade, sob o ponto de vista do processo de fabricacéo.

Curvas caracteristicas vazao-pressao para ARA
Na Figura 1 esta apresentada as curvas caracteristicas do microaspersor Fixo da marca
Carborundum, quando em operacdo com agua limpa e ARA nas quatro concentraces de

solidos totais avaliadas.
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Figura 1- Curvas caracteristicas vazao-pressao do microaspersor Fixo, quando em operagdo com agua limpa e ARA nas quatro

concentragdes de solidos totais avaliadas, para o didmetro de bocal de 0,90 mm (A), 1,00 mm (B), 1,20 mm (C), 1,40 mm. (D)
e 1,80 mm.(E).

A fim de se verificar a igualdade entre as diversas curvas obtidas para cada diametro de
bocal, realizou-se o teste de identidade de modelo (Tabela 2).

Tabela 2 - EquacBes ajustadas e respectivas vazdes (Q, em L h™) em funcéo da presséo (H,
em kPa), operando com agua limpa e ARA, nas quatro concentracdes de sélidos
totais, para cada didametro de bocal.

Diametro do bocal (mm) Sélidos Totais (dag L™) Equacéo r2
agua limpa = 3,3592 H "% 0,995
0,3211 Q= 3,9104 H %% 0,995
090 0,3248 Q= 28624 H Ziz 0,974
’ 1,4434 Q= 4,7238H™ 0,954
1,5437 Q= 32902 H 0,995
equacio comum = 3,9816 H "*** 0,960




agua limpa = 3,7812 H "% 0,996

0,3211 Q= 45392 H % 0,093

L0 0,3248 Q= 3.2740H ZZE 0,999
‘ 1,4434 Q= 3,4488H" 0,986
1,5437 Q= 13,6607 H *%® 0,991

equagdo comum Q= 35501 H ™™ 0,987

agua limpa Q= 52882H" 0,998

0,3211 Q= 63438 H %% 0,088

0,3248 Q= 2,9053 H %% 0,959

1,20 Equagio comum Q= 42799 H " 0,939
1,4434 Q= 54282H" 0,098

1,5437 Q= 54401 H °%%° 0,999

equagdo comum Q= 54329H " 0,998

4gua limpa Q= 6,3193 H %% 0,998

0,3211 = 87168 H "™ 0,993

L0 0,3248 = 58876 H Z:ZZ 0,096
‘ 1,4434 = 54411H" 0,974
1,5437 = 5,9495 H 0% 0,998

equagdo comum = 57519 H "> 0,986

agua limpa = 9,6849 H "% 0,970

0,3211 Q=15,5780 H % 0,992

80 0,3248 Q= 9,0213H Z:i 0,096
‘ 1,4434 Q=137464H" 0,998
1,5437 Q =10,4275 H °%%° 0,996

equagdo comum Q=10,9961 H ** 0,956

Curvas caracteristicas vazdo-pressdo para ARB

Na Figura 2 esta apresentada as curvas caracteristicas do microaspersor Fixo da marca

Carborundum, quando em operacdo com &gua limpa e ARB, nas cinco concentraces de

solidos totais estudadas.
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Figura 1- Curvas caracteristicas vazdo-pressdo do microaspersor Fixo, quando em operagdo com agua limpa e ARB nas cinco
concentracOes de solidos totais avaliadas, para o diametro de bocal de 0,90 mm (A), 1,00 mm (B), 1,20 mm (C), 1,40 mm. (D)
e 1,80 mm.(E).

Na Tabela 3 esta apresentada o resultado do teste de identidade de modelo para cada
diametro de bocal.

Tabela 3 - Equacdes ajustadas e respectivas vazdes (Q, em L h™) em funcéo da presséo (H,
em kPa), operando com agua limpa e ARB, nas cinco concentracdes de sélidos
totais, para cada didametro de bocal

Diametro do bocal (mm) Sélidos Totais (dag L™) Equacéo r2
4gua limpa = 3,3592 H 0498 0,995
0,6834 Q= 2,5848 H %% 0,995
1,4576 Q= 3,0486 H %502 0,995
0,90 1,4829 Q= 2,9554 H 0502 0,982
1,7955 Q= 2,4253 H 0% 0,999
1,8629 Q= 28713 H %2 0,998
equacao comum Q= 2,7709 H %51% 0,087
4gua limpa Q= 3,7812 H %5032 0,996
0,6834 Q= 3,0729 H %5 0,998
1,4576 Q= 2,9791 H 0% 0,992
1,00 1,4829 Q= 13,3020 H 0527 0,999
1,7955 Q= 3,0253 H 054 0,986
1,8629 Q= 3,2503 H %5%! 0,989
equagio comum Q= 3,1239 H 5% 0,992
4gua limpa Q= 5,2882 H %511t 0,998
0,6834 Q= 4,9512 H 051 0,998
1,20
1,4576 Q= 5,0478 H 0502 0,998
1,4829 = 5,0504 H %5062 0,998




1,7955 = 5,4248 H 0498 0,998

1,20 1,8629 Q= 4,6466 H %522 0,997
equacio comum Q= 15,0243 H 0587 0,997

4gua limpa Q= 6,3193 H %20 0,998

0,6834 Q= 6,8599 H 0501 0,994

1,4576 Q= 7,2649 H %45 0,995

1,40 1,4829 Q= 7,3106 H %4 0,998
equacao comum Q= 7,0577 H %4988 0,995

1,7955 Q= 4,9824 H 056% 0,999

1,8629 Q= 6,4379 H % 0,999

4gua limpa Q= 9,6849 H 0521 0,970

0,6834 = 9,5584 H 05348 0,996

1,4576 = 9,5977 H 052% 0,999

1,80 1,4829 = 90,7382 H 05284 0,995
1,7955 = 8,6166 H %! 0,993

1,8629 Q = 10,7929 H 05106 0,993

equacio comum Q= 9,7255H 05 0,992

De acordo com os resultados obtidos nas Tabelas 2 e 3, verificou-se que, para os bocais de
0,90; 1,00 e 1,80 mm, aplicando agua limpa e ARA néo diferiram estatisticamente entre si,
em nivel de 5% de probabilidade, significando que a ARA nas quatro concentraces
estudadas apresentou 0 mesmo comportamento hidraulico da agua limpa. O mesmo
comportamento, para 0s mesmos diametros de bocais, p6de ser determinadopara dgua limpa e

ARB nas cinco concentracdes de sélidos totais.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos concluiu-se que o comportamento hidraulico dos
microaspersores, com os bocais de 0,90; 1,00 e 1,80 mm, operando com ARA e ARB foi
idéntico ao obtido para os microaspersores aplicando agua limpa.
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